
Основы искусственного 
интеллекта
Принципы эффективной визуализации данных.

Типы визуализаций (гистограммы, столбчатые диаграммы, диаграммы 
рассеивания).

Типы визуализаций. Создание визуализаций с использованием Python: 
практический пример.



Что такое визуализация данных и почему это важно?

• Визуализация данных - это графическое 
представление информации.

• Визуализация данных и какое значение она 
имеет при практическом применение?



Понимание визуализации данных

• Визуализация данных переводит сложные наборы 
данных в визуальные форматы, которые легче 
понять человеческому мозгу.

• Это может включать различные визуальные 
инструменты, такие как:

• Диаграммы: столбчатые диаграммы, линейные 
диаграммы, круговые диаграммы и т.д.

• Графы: Рассеянные диаграммы, гистограммы и 
т.д.

• Карта: Географические карты, тепловые карты 
и т.д.

• Доски управления: Интерактивные платформы, 
объединяющие множество визуализаций.



Понимание визуализации данных

• Основная цель визуализации
данных заключается в том, чтобы
сделать данные более доступными 
и легче интерпретируемыми

• позволяя пользователям быстро 
выявлять закономерности, 
тенденции и выбросы.

• Это особенно важно в области 
больших данных, где большой
объем информации может сбить с 
толку без эффективных методов 
визуализации.

Понимание 
сложных 
данных

Эффективная 
передача 

идей

Идентификация 
тенденций и 

закономерносте 
й

Совершен
ствование
процесса
принятия
решений



Почему важна визуализация данных?

• Давайте возьмем пример. Предположим, что вы собрали данные о 
прибыли компании с 2013 по 2023 годы и создали линейную диаграмму.

• Было бы очень легко увидеть, что линия постоянно растет с падением 
только в 2018 году. Таким образом, вы можете заметить в одно 
мгновение, что компания имела непрерывную прибыль в течение всех 
лет, за исключением убытка в 2018 году.

• Было бы нелегко получить эту информацию так быстро из таблицы 
данных. Это лишь одна демонстрация пользы визуализации данных.



Табличные данные vs. Визуализированные данные



Табличные данные vs. Визуализированные данные



Примеры 

эффективных 

визуализации

Население Земли



Примеры эффективных 

визуализации

Загрязнение пластиковыми 

отходами



Примеры
эффективных 

визуализации

Потребление воды



Примеры эффективных визуализации
График продвижения предвыборной кампании в Twitter



Эффективность визуализации данных

• Создание визуализации данных
требует определенных усилий и
времени.

• Но они с лихвой окупаются, 
потому что у такого формата 
подачи данных есть 
неоспоримые достоинства.

Понимание

действию

Тренды

вание

Коммуник

Презентац 
ия

Принятие 

решений

Преимущества 

инструментов 
визуализации 

данных

Сотрудниче



Эффективность визуализации данных

• Информацию легко и удобно анализировать. Множество 
таблиц просто не нужно

• Пользователь получает целостную картину сразу по всем 
значимым показателям

• Грамотная визуализация не только упрощает восприятие, 
но и повышает уровень доверия к данным

• Позволяет посмотреть на данные в разных разрезах и 
получить инсайты, незаметные в простом отчете

• Обсуждение показателей внутри компании становится 
более конструктивным, потому что отчетность понятна и 
наглядна для всех



Основные принципы визуализации

• Четкость и простота

• Минимизация лишней информации

• Избегание избыточных деталей и "шумных" графиков.

• Правильный выбор типов графиков

• Когда использовать гистограммы, линейные графики, круговые 
диаграммы и др.

• Ошибки при выборе типов визуализации.



Основные принципы визуализации

• Использование цвета

• Как цвета влияют на восприятие данных

• Принципы цветовой гармонии

• Контекст и аннотации

• Подписи, легенды, заголовки

• Как правильно представлять данные для разных аудиторий



Выбор диаграммы в соответствии с задачей



Сравнение

• Сходство и 
различие между 
переменными в 
один момент 
времени.

• Например, 
сравнение 
результатов 
маркетинговых 
кампаний, план-
факт продаж.



Распределение

• Деление на категории,
частотность в пределах
интервала, группировка
по признаку.

• Например, 
распределение 
населения по возрастам, 
продаж по регионам, 
процентное 
соотношение успешных 
и провальных событий.



Структура

• Соотношение части к 
целому, состав, 
деление категорий на 
подкатегории и их 
отношение к общей 
величине.

• Например, доля 
филиалов в общей 
выручке, влияние 
увеличения продаж и 
сокращения
расходов на рост 
прибыли.



Корреляция

• Взаимосвязь между 
переменными, которую 
можно описать как "когда 
изменяется переменная X, 
изменяется и переменная 
Y ".

• Например, сегментация 
клиентов по частоте 
обращений, возрасту и 
покупательской 
способности.



Правильное использование цветов

• Цветовая палитра для визуализаций способна как помочь пользователю 
быстрее оценить ключевые показатели, так и создать хаос в данных.



Цветовая палитра зависит от типа данных
Категориальная (качественная) палитра

• Палитра состоит из разных цветов, которые не 
имеют упорядоченного или градиентного 
значения, с близкой яркостью и насыщенностью.

• Категориальная цветовая палитра
предназначена для представления категорий или 
классов данных без какого-либо внутреннего 
порядка или значений между категориями.

• Она используется для отображения дискретных
категорий, таких как различные группы товаров,
типы событий, категории пользователей и т. д.



Цветовая палитра зависит от типа данных
Последовательная палитра

• Градиент из одного цвета разной 
насыщенности.

• Палитру используют для данных, где 
присутствует упорядоченная структура, 
явная прогрессия или различные уровни 
значений.

• Например, такая палитра идеально 
подходит для отображения температурных 
карт, рейтингов, показателей продаж, или 
любых данных, которые имеют явное 
распределение от низких к высоким 
значениям или наоборот.



Цветовая палитра зависит от типа данных
Расходящаяся палитра

• Комбинация последовательных палитр с разрывом, 
диапазон значений с определенной серединой, от 
которой цвета уходят в разные направления.

• Расходящаяся палитра подходит для визуализации 
данных, которые имеют явное различие между 
низкими и высокими значениями, с выделенной 
областью средних значений или уровнем 
концентрации.

• Это может быть полезно при отображении данных 
о средней температуре, статистике доходов или 
других показателях, где центральное значение 
играет важную роль.



Выбор инструментов визуалиации

• Excel

• Google Sheets

• Power BI

• Tableau

• Python (Matplotlib, Seaborn)

• R (ggplot2)



Примеры на Python

Гистограмма с Matplotlib

import matplotlib.pyplot as plt 

import numpy as np

data = np.random.randn(1000) 

plt.hist(data, bins=30, edgecolor='black') 

plt.title('Распределение данных') 

plt.xlabel('Значение') 

plt.ylabel('Частота')

plt.show()



Примеры на Python
Линейный график с Seaborn

import seaborn as sns 

import pandas as pd

df = pd.DataFrame({

'Год': [2018, 2019, 2020, 2021, 2022],

'Продажи': [200, 240, 300, 500, 700]

})

sns.lineplot(x='Год', y='Продажи', data=df, marker='o') 

plt.title('Динамика продаж по годам')

plt.show()



Как создать хорошие визуализации?

• Выбрать диаграмму, правильно 
отображающую конкретный тип данных

• Использовать цвета так, чтобы они помогали 
пользователю быстрее оценить ключевые 
показатели

• Расставить акценты в формах, размерах, с 
помощью насыщенности цветов, которые 
подчеркнут самое важное

• Выбрать такой дизайн визуализаций, 
который не будет препятствовать пониманию 
связи в данных или искажать их



Выбор диаграммы в соответствии с задачей



Выбор цвета

Чем меньше цветов, тем проще найти их 
на дашборде

• Для создания визуализаций лучше использовать не больше 5–6 цветов.

• Диаграмма будет выглядеть более профессионально, если использовать 
в ней только несколько оттенков и комплементарных цветов.



Выбор цвета

Разные цвета для разных диаграмм

• Пастельные, ненасыщенные цвета лучше подходят для крупных 
элементов визуализации.

• Яркие, насыщенные – для мелких, в том числе, надписей, тонких линий.



Расставление акцентов

• При визуализации важны акценты в 
виде направления, формы, размера, 
длины и ширины линии, цвета или 
насыщенности

• Чтобы информация, которая имеет 
наибольшую значимость или 
релевантность (наиболее заметный 
стимул), отображалась для дальнейшего 
и более полного анализа путем 
сознательной обработки.



Визуальные атрибуты для расставления акцентов



Визуальные атрибуты для расставления акцентов

Длина и цвет

• Использование разной длины столбцов в диаграмме автоматически 
направляет наше внимание на город с большим объемом продаж.

• Этот эффект еще больше усиливается за счет использования цвета.



Визуальные атрибуты для расставления акцентов

Влияние на точность
• Стандартная гистограмма, где столбцы расположены на одной шкале, 

позволяет оценивать конкретные значения и делать более точные выводы

• А пузырьки разного размера или цвета на пузырьковой диаграмме дают 
лишь общие представления о разнице показателей.



Не перегружать

• Визуализация должна помочь пользователю
сравнить два или более показателей друг с
другом.

• Дизайн визуализаций не должен препятствовать
пониманию связи в данных или искажать данные.

• Излишнее количество элементов, цветов, попытки 
уместить в одну многоярусную диаграмму все 
имеющиеся данные приведет к тому, что визуальный 
ряд будет перегружен.



Не перегружать

• Если необходимо визуализировать сразу несколько типов данных и 
категорий, лучше разделить эту информацию на несколько диаграмм и 
графиков.



Библиотеки визуалиации данных

Используемые в этом модуле

• Python (Matplotlib, Seaborn)



Типы Визуализации Данных

Тепловые карты (Heatmaps)

• Тепловая карта — это визуализация данных, 
которая отображается на карте или в 
таблице и использует вариации разных 
цветов для представления данных.

• Тепловая карта значений гораздо более 
удобна для просмотра и анализа больших и 
сложных объемов данных с одного
взгляда.

• Полезна для отображения плотности 
данных или насыщенности значений в 
разных регионах или категориях.



Тепловые карты
Пример



Тепловые карты
Пример



Визуализация тепловой карты в Python

# импортирование библиотек

import numpy as np

import seaborn as sn

import matplotlib.pyplot as plt

# генерация матрицы 10x10 чисел генерированных случайным образом
# от 1 до 100

data = np.random.randint(low = 1, high = 100, size = (10, 10)) 

print("Данные которые будут визуализированы:\n")

print(data)

# отрисовка тепловой карты 

hm = sn.heatmap(data = data)

# показать тепловую карту 

plt.show()



Визуализация тепловой карты в Python

Показать значения
# импортирование библиотек

import numpy as np

import seaborn as sn

import matplotlib.pyplot as plt

# генерация матрицы 10x10 чисел генерированных случайным образом 

# от 1 до 100

data = np.random.randint(low=1,

high=100, 

size=(10, 10))

# отрисовка тепловой карты 

hm = sn.heatmap(data=data,

# показать тепловую карту 

plt.show()

annot=annot)

# параметр для показа значений 

annot = True



Визуализация тепловой карты в Python

Изменение палетки цветов
# импортирование библиотек

import

import

import

numpy as np 

seaborn as sn

matplotlib.pyplot as plt

# генерация матрицы 10x10 чисел генерированных случайным образом 

# от 1 до 100

data = np.random.randint(low=1,

high=100, 

size=(10, 10))

# отрисовка тепловой карты 

hm = sn.heatmap(data=data,

# показать тепловую карту 

plt.show()

cmap=cmap)

# задаем параметр для палетки цветов 

cmap = "tab20"



Показать все палетки цветов в Seaborn

import seaborn as sns

# Напечатать наименования всех палеток цветов 

print(sns.palettes.SEABORN_PALETTES.keys())



Геопространственные карты

• Геопространственные карты интегрируют 
географические данные с аналитическими 
данными, обеспечивая пространственное 
измерение визуализации.

• Этот тип визуализации имеет решающее 
значение для любых данных с 
географическим компонентом, от глобальных 
экономических тенденций до планирования 
местных событий.

• Интеграция крупномасштабных географических
данных с традиционными наборами данных для
обеспечения пространственного анализа.



Установка библиотек в Python

Для работы с геопространственными 
данными

pip install folium



Визуализация геопространственной карты в Python

# импортирование библиотек folium, pandas

import folium

import pandas as pd

# инициализация карты

m = folium.Map(location = [40, -95], zoom_start = 4)

# показать карту 

m.save('my_map.html')



Сетевые диаграммы

• Сетевые диаграммы особенно ценны для 
визуализации сложных взаимосвязей между 
сущностями, что делает их незаменимыми в 
таких областях, как анализ социальных сетей, 
инфраструктура интернета и 
биоинформатика.

• Эти диаграммы состоят из узлов 
(представляющих сущности) и ребер 
(представляющих отношения)·

• Идеально подходят для визуализации 
отношений и взаимодействий в данных, таких 
как социальные связи или потоки данных.



Применение визуализации данных

Здравоохранение

• Пример:

• Университет Джонса Хопкинса создал панель мониторинга COVID-19 
с использованием визуализации больших данных для отслеживания 
глобального распространения COVID-19 в режиме реального времени.

• Эта панель отображала данные об уровнях инфицирования, 
смертности, показателях выздоровления и развертывании 
вакцинации, что позволяло медицинским работникам и политикам 
принимать обоснованные решения и эффективно реагировать на 
пандемию.



Применение визуализации данных

Финансы

• Пример:

• JPMorgan Chase использует визуализацию больших данных для 
мониторинга рыночных тенденций и обнаружения мошеннических 
действий.

• Их инструменты визуализации могут анализировать огромные объемы 
торговых данных в режиме реального времени, помогая выявлять 
необычные закономерности или транзакции, которые могут указывать 
на мошенничество.

• Это позволяет банку принимать быстрые меры для снижения рисков и 
защиты активов своих клиентов.



Применение визуализации данных

Розничная торговля

• Пример:

• Walmart использует визуализацию больших данных для оптимизации 
своей цепочки поставок и улучшения стратегий продаж.

• Анализируя данные о продажах, уровнях запасов и предпочтениях 
клиентов с помощью интерактивных панелей мониторинга, Walmart 
может определять тенденции, прогнозировать спрос и 
оптимизировать свою логистику, чтобы гарантировать доступность 
продуктов там и тогда, где и когда они нужны.



Применение визуализации данных 

Как создать хорошие визуализации?
• Выбрать диаграмму, правильно 

отображающую конкретный тип данных

• Использовать цвета так, чтобы они помогали 
пользователю быстрее оценить ключевые 
показатели

• Расставить акценты в формах, размерах, с 
помощью насыщенности цветов, которые 
подчеркнут самое важное

• Выбрать такой дизайн визуализаций, 
который не будет препятствовать пониманию 
связи в данных или искажать их



Применение визуализации данных 

Библиотеки визуалиации данных

Используемые в этом модуле

• Python (Matplotlib, Seaborn)



Применение визуализации данных 

Пройденные типы визуализаций

• Гистограмма

• Линейная диаграмма

• Тепловая карта

• Геопространственные 
карты

• Сетевые диаграммы



Применение визуализации данных 

Этапы подготовки данных

• Разведочный Анализ Данных 
(Exploratory Data Analysis, EDA)

• Чистка данных



Применение визуализации данных 

Разведочный Анализ данных

Загрузка данных

ий

Шаг 1: 
Определение 

атрибутов

Шаг 2: 
Одномерный 

анализ

Шаг 3: 
Двумерный/ 
многомерный 

анализ

Шаг 4: Обнаружение 
аномальных и

пропущенных значен

Шаг 5: 
Обнаружение 

выбросов

Шаг 6: 
Создание 

новых 
признаков

Загрузка 
данных

Выявление 
бизнес-

инсайтов



Применение визуализации данных 

Разведочный анализ данных

Пример на population.csv
import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt import seaborn 

as sns

# 1. Гистограмма распределения Общего населения 

plt.figure(figsize=(10, 5))

sns.histplot(df["Общее население"], bins=20, kde=True, color='skyblue') plt.xlabel("Общее 

население")

plt.ylabel("Частота")

plt.title("Гистограмма распределения Общего населения") plt.show()



Применение визуализации данных 

Ящичковая диаграмма/Бокс-плот



Применение визуализации данных 

Ящичковая диаграмма/Бокс-плот

# 2. Ящичковая диаграмма - Распределение населения

plt.figure(figsize=(8, 5))

sns.boxplot(x=df["Общее население"], color="lightcoral") plt.xlabel("Общее 

население")

plt.title("Ящичковая диаграмма общего населения") plt.show()



Применение визуализации данных 
Круговая диаграмма
# 3. Круговая диаграмма - Распределение по полу

gender_counts = [df["мужчины"].sum(), 

df["женщины"].sum()] labels = ["Мужчины", 

"Женщины"]

colors = ["blue", "pink"]

plt.figure(figsize=(6, 6))

plt.pie(gender_counts, labels=labels, autopct="%1.1f%%", 

colors=colors, startangle=140)

plt.title("Распределение по полу в населении") 

plt.show()



Применение визуализации данных 

Столбчатая диаграмма

# 4. Столбчатая диаграмма - Сравнение городского и сельского населения

urban_population = df["городское население"].sum() rural_population = 

df["сельское население"].sum()

plt.figure(figsize=(8, 5))

sns.barplot(x=["Городское население", "Сельское население"], y=[urban_population, 
rural_population], palette=["green", "brown"])

plt.ylabel("Общее население")

plt.title("Сравнение городского и сельского населения") plt.show()



Применение визуализации данных 

Точечная диаграмма

# 5. Точечная диаграмма - Мужчины vs Женщины

plt.figure(figsize=(7, 5))

sns.scatterplot(x=df["мужчины"], y=df["женщины"], alpha=0.7, color="purple")

plt.xlabel("Мужчины") 

plt.ylabel("Женщины")

plt.title("Точечная диаграмма: Мужчины vs Женщины") plt.show()



Спасибо за внимание!


